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1. KISTM

AMAC : x (E) =2 et seklinde bir karmasik iisteli verilentl; t2; ....; tN
zaman anlarinda hesaplayacak bir MATLAB fonksiyonu yazmak

Fonksiyon su sekilde oclacak;

function[x] = FSfonkl (t, A, w)
: 1 x Nboyutunda x (t) nin hesaplandigi zamanlari igeren vektor

E

2 : Karmasik iistelin karmasik katsayisi

w : Karmasik iistelin gercgel agisal frekansi
X

:x (t) dederlerini icermeli

Olusturulan bu fonksiyonu kullanarak x vektdriiniin asagidaki degerlerini
¢izdiren bir MATLAB kodu yazalim;

1-a (x vektériiniin gercek kismi)

1-b (x vektériiniin sanal kaismi)

1 - ¢ (x vektériiniin bityikligi)

1-d (x vektérinin fazi)

Fonksiyonu yukarda belirtildigi gibi tanimladiktan sonra, Fsfonk1 fonksiyonunu
MATLAB’ 1n “Command Window” ekranindan ¢agirdigimiz zaman yapmasin
istedigimiz islemleri fonksiyonun igerisine ekleyebiliriz. Fonksiyonu ¢agirdigimiz
zaman yapmasini istedigimiz islem x vektoriiniin a,b,c ve d siklarinda verilen
formlarmin grafiklerini ¢izdirmek oldugundan bu asamada “plot” komutunu
kullanacagiz. Plot komutu bicimlendirilebilir bir komuttur, arkasina getirilen
bicimlendirme komutlarina tepki verir. Bu 6zellikten faydalanarak asagidaki
bicimlendirme komutlarini kullanarak daha anlagilir grafikler elde edecegiz;

o title('String ifade') : grafige baslik ekler
e xlabel('String ifade') : grafigin x eksenine aciklama ekler
e vylabel('String ifade') : grafigin y ekeksenine agiklama ekler

Fonksiyonu “Command Window” ekranindan ¢agirdigimiz zaman a,b,c ve d
siklarinda istenen grafiklerin tamamini ayni anda farkl grafik pencerelerinde
cikartmak; grafikleri bir arada gorerek fonksiyonu daha iyi anlamamizi
saglayacaktir. Bunu gerceklestirmek icin figure grafik objeleri yaratmaya yarayan
“tigure” komutunu kullanacagiz.
Siklarda istenen vektorleri hesaplamak icin ayrica asagidaki komutlar kullanilacaktir;

e real(x) : x vektoriiniin gercek kismini hesaplar

e imag(x) : x vektoriiniin sanal kismini hesaplar

e abs(x) : x vektoruniin buyukluguni bulur.



% "FSfonk1" fonksiyonu t,A,w bagimsiz degiskenlerine baglh fonksiyon.
% t :1xN boyutunda x(t) nin hesaplandig1 zamanlari igeren vektor.

% A : Karmasik tistelin karmasik katsayisi

% w : Karmasik tistelin agisal frekansi (Gergel)

% x :x(t) degerlerini igerir.

function [ x | = FSfonk1( t,A,w)
x=A*exp(1li*w*t);

% a)

figure

plot(t,real(x));

title('1-a (x vektoriintin gercek kismai)')
xlabel('t")

ylabel('real(x)")

% b)

figure

plot(t,imag(x));

title('1-b (x vektoriiniin sanal kismi)')
xlabel('t")

ylabel('imag(x)")

% c)

figure

plot(t,abs(x));

title('1-c (x vektoruniin buiytikliigii)')
xlabel('t")

ylabel('abs(x)")

% d)

figure
plot(t,abs(real(x)-imag(x)));
title('1-d (x vektoriiniin faz1)')
xlabel('t")
ylabel('abs(real(x)-imag(x))")

end




Yukarda yazilan bu fonksiyonu MATLAB’ in “Command Window” ekranindan
cagirma ve degiskenleri girme islemi asagidaki gibidir.

Kodlarla tanimladigimiz Fsfonkl fonksiyonunu ¢agirmadan 6énce bu fonksiyonun
degiskeni olan t nin sinirlar1 soruda istendigi gibi [0,1] araligina ayarlanir. Bunu
yapmak i¢in t matrisi tammmlanmalidir. Grafiklerin gtizel ¢cikmasi agisindan 0.01 birim
bolmelere boliinen t ekseni; istenilirse baska araliklarla ve bolmelerle tanimlanabilir.

> =0-.01:1- Yan taraftaki resimde goruldiugu gibi
R fonksiyonu tanimladiktan sonra
f - FStonk]( MATLAB artik bu fonksiyonu
FStonk1(t,A,w) taniyarak fonksiyonun degiskenlerini
Maore Help... girerken bize yardimci olmaktadir.
== t=0-.01:1- t zaten tanimlandig; icin sadece t yazmak

f.‘.E > FSi';jﬂl{tst 7% p i); yeterlidir. A=3j kompleks sayis1 ve w=211 gercel

frekans degeri secilmistir.

Fsfonkl fonksiyonunu “Enter” tusuna basarak c¢agirdiktan sonra olusan grafikler
asagidaki gibidir.
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1-d (x vektdrindn fazi)
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Oze
>> whos
Name  Size Bytes Class Attributes
A 1x1 16 double complex
ans  1x101 1616 double complex
t 1x101 808 double
w 1x1 8 double

v 1x101 1616 double complex



2. KISIM

i ol
AMAC : 2. Kisimda verilen x (t) iiggendalga ig¢in x; (t) = Z X, ke T
k=-K

sinyalinin fourier katsayilari bagintilarini kullanarak

asagida verilen T ve K degerleri icin bu sinyalin grafigini ¢izmek
ve yorumlamak

T=10ve T =10004igin;

2-a (K=10)

2-b (K =50)

2-c (K =500)

K degeri sonsuza gittikege xi¢ (t) ' ninx (t) ye yaklasmasini bekliyoruz

£ L 2kE
x (t) = Z X xe’™ T =Ucgendalga
k=

Uggen dalga formiilleri asagidaki gibidir;

_ i (2z‘((—1)”(:rn+4r‘)+:rn)5in(%’))sin(:rnx)
2 2

n=13, .. T n

8 (—1)’17_1 sin(zr n x)

oa
D)
2.2

n=1,3, .. T n

o

{108.32 Second, = Graphics -}



Bir ticgen dalga sinyali yukardaki formiillerle ifade edilebilir. Biz bu sinyalin
katsayilari ile ilgilenecegimizden katsayilariin en basit gosterimini elde etmeye
calisalim.

Asagida ticgen dalganin katsayilarmin en basit gosterimi gortilmektedir.

(-1) (n-1)/2 1.2 Sin[ {k+l) nmt ]

T

bn = (B/n’g)* r

Bu fonksiyonu MATLAB’ da uygulayalim ve soruda verilen T,K degerleri igcin
grafikleri cizdirelim.

MATLAB kodlarinda kullanilacak komutlar asagidaki gibidir;

e C(lear; : Buittin degiskenleri siler

e C(Clg : Command Window’ u temizler

e Format long : Say1 degerinden sonraki 15 basamag isleme katar.
o for : Dongti olusturur

Matlab kodu T ve K degerleri script dosyasi calistirilarak elle girilmek tizere
hazirlanmustir.



%Onceki degisken degerlerinden kurtulmak igin.
clear;

clc;

format long;

%K ve T degerleri buradan degistirilir.
K = 500;

T=10;

%sayac distaki for dongtisti icin.
sayac=K;

%t aralig1 belirlenir.
t =0:T/sayac:T;
t = 1:sayac+1;

%lcgen dalga fonksiyonunun tanimlanmas
for k = O:sayac
toplam = 0;
for n =1:1:2*K
toplam = toplam + (((-1)\(n-1)/2)/n"2)*sin((n*pi*t(k+1)))/ T));
end
f(k+1) = toplam*(8/ (pi™2));
end

%verilen sinyali elde etmek icin abs(f) yapilir.

plot(t,abs(f))

title('Sinyalin Harmonik sayisi ile fourier katsayilar1 arasindaki iliski');
xlabel('t");

ylabel('XK(t)");

Yazilan Script dosyasi agilarak T ve K degiskenlerine belirtilen degerler girilerek

program calistirilirsa asagidaki grafikler olusmaktadir.



T=10, K=10 icin grafik asagidaki gibi ¢itkmaktadir

'ﬂ Figure 1 E
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T=10, K=50 icin grafik asagidaki gibi ¢tkmaktadir.
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T=10, K=500 i¢in grafik asagidaki gibi cikmaktadir.
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YORUM_1: T=10 iken olusan grafikler, K degeri sonsuza yaklastikca x(t) sinyaline
benzemektedirler. Bu durumun sebebi harmonik sayisinin artmasi fonksiyon
hakkinda daha fazla bilgi edinmemizi saghiyor buda dolayisi ile fonksiyona daha
benzer grafikler demek oluyor.



T=1000, K=10 i¢in grafik asagidaki gibi cikmaktadur.

'n Figure 1 E
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T=1000, K=50 i¢in grafik asagidaki gibi cikmaktadur.
'n Figure 1 ﬂ
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T=1000, K=500 icin grafik asagidaki gibi ¢ikmaktadir.
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YORUM_2: T=1000 iken grafik verilen araliklarda gok sik bir formda oldugu i¢in

ancak K cok biiytik bir deger aldiginda x(t) sinyaline benzer sinyaller elde

edilebiliyor.

Oze

K=500 ve T=1000 icin asagidaki gibi matrisler olusmaktadir.

=>>whos
Name Size
K 1x1
T 1x1
t 1x501
k 1x1
n 1x1
sayac  1x1
t 1x501
toplam  1x1

Bytes Class Attributes

& double
8 double
8016 double complex
8 double
8 double
8 double
4008 double
16 double complex




